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3. Zagadivaci podzemnih voda

» Sve one organske ili neorganske materije i supstance koje se neprirodno,
prvnstveno uticajem ljudskog faktora, unose u nedozvoljenim koli¢inama u
izdan (iznad MDK), direktno ili indirektno, stalno ili povremeno, a €ije se poreklo
moze odvajiti, tj. razlugiti od porekla onih osnovnih sastojaka i osobina koje
podzemna voda ve¢ genetski poseduje, predstavljaju zagadjivace podzemnih
voda.

» Polaziste za ovakvu definiciju pojma zagadiva¢a podzemnih voda je bilo
poreklo i nac¢in uno$enja zagadjujuéih materija u izdan, jer je to najbitnije sa
aspekta zastite podzemnih voda.




Definicija i klasifikacija

» Osnovne teSkoce pri definisanju ovog pojma su:

Stalna transformacija i metamorfoza podzemnih voda u prostoru i vremenu (dve hemijske
analize iz jedne tacke izdani uzete u nekom vremenskom razmaku su razliCite, a takodje i dve
analize uzete istovremeno iz dve tacke izdani su razli¢ite po sastavu).

Podzemna voda ve¢ genetski poseduje nekakav hemijski i fiziCki sastav, koji ve¢ unapred moze
sadrzati materije koje tretiramo kao "zagadivace". Primer podzemnih voda bogatih olovom u
zonama neotkrivenog rudnog leziSta ceruzita. Niko te vode nije zagadio.

1zloZzenost podzemnih voda znatno drugacijim fizicko-hemijskim uslovima i meduzavisnostima u
odnosu na povrsinske vode. Npr. 1 kg peska ima unutrasnju povrsinu zrna oko 6000 m2, Sto
pruza izvanredne moguc¢nosti interaktivnih odnosa na relaciji stene, podzemne vode
zagadujuca materija.

Problem pracenja (drzanja pod kontrolom) zagaduju¢ih materija po prostoru i vremenu.

Definicija pojma ZAGAPIVAC podzemnih
voda:

» ZAGADIVACI podzemnih voda su sve one organske i neorganske materije i
supstance koje se vestacki, prvenstveno utcajem ljudskog faktora, unose u
nedozvoljenim koli¢inama (preko MDK) u izdan, direktno ili indirektno, stalnoili
povremeno, a Cije se poreklo moze razluciti od porekla onih sastojaka i osobina
koje podzemne vode ve¢ genetski poseduju.

» Ovako shvaéenim pojmom ZAGABIVAC podzemnih voda apostrofiraju se i
odvajaju pravi zagadjivaci od prirodnih sastojaka podzemnih voda koje je inace
teSko podvréi kontroli, tj. na koje se teSko moZze uticati u smislu pracenja po
prostoru i vremenu.




PRIMER:

» U zonama deponija termoelektrana naprimer sulfati se javljaju kao osnovni
zagadjivaci iako ih podzemna voda ispod deponija ve¢ genetski poseduje (i pre
izgradnje deponije).

» Sada se ovako definisani zagadjivaci mogu podvrci kontroli i pracenju znajuci
izvor zagadenja i hidrogeolo$ke uslove datog podrucja.

» Osim navedenoga razreSava se i nejasnoc¢a oko toga S$ta se sve podvodi pod
pojmom zagadjiva¢ podzemnih voda, u smislu jasnog izdvajanja termina
ZAGAPUJUCA MATERIJA jer se u svakodnevnoj praksi npr. neka fabrika ili
deponija naziva zagadjivac iako u okviru nje obi¢no ima mnogo razlicitih
zagadujucih materija od kojih se svaka_razli€ito ponaSa u hidrogeolo$koj
sredini.

Sta prouzrokuje pojavu zagadujuéih materija u
podzemnim vodama, tj. tehnogene izmene njenog
prirodnog sastava?

» Privredna i uops$te sveukupna aktivnost ¢oveka (antropogeni faktor).

» Najvece promene nastaju usled sledecih bitnijih Cinilaca:

Intenzivan razvoj industrije, pracen pojavom velikih koli€¢ina otpadnih voda i gasnih
produkata. Samo na raéun sagorevanja za toplotnu energiju, primera radi, potro$i
se godi$nje za celu planetu oko 2 milijardi tona materije, tako da u atmosferu odlazi
ogromna koli¢ina produkata sagorevanja u vidu: oksida azota, sumporvodonika,
ugljendioksida, sumporastih anhidrida i dr.

Hemizacija poljoprivrede. Iz veStackih dubriva u vodu i tlo lako prelaze azof,
amonijak, sulfati, hloridi, mangan i sl. |z raznovrsnih pesticida arsen, fluor, bakar,
Ziva, arsen, cinik, itd.

Neregulisano ispustanje nepreciS¢enih otpadnih voda (fekalne, kisne, meSovite,
komunalne, industrijske, naftne i druge interne kanalizacije) naj¢e$c¢e u recne
recipijente ili neposredno na povrsinu terena.

Neregulisano ispustanje fenola i deterdZenata, koje podzemne vode prirodno ne
sadrze.




Privredna i uopste sveukupna aktivnost

coveka (antropogeni faktor).

- Neregulisano ispustanje radioaktivnih materija.

- Indirektno zagadivanje podzemnih voda i tla preko atmosfere. Mnoge navedene gasovite
materije se jedine sa vlagom u atmosferi i obrazuju nove, teze materije koje padaju na
povrsinu zemlje.

- Zagadenje tla i podzemnih voda neposredno u zonama:

petrohemijske industrije (Pancevo)
termoenergetskih objekata (Obrenovac, Drmno)
rudnika i flotacije (Bor, Majdanpek)
prerade drveta-celuloze (Loznica)

metalurski kombinati (Smederevo)

saobracajnice — putevi, zelezni¢ke pruge (ekscesna zagadivanja)

Klasifikacija zagadivac€a izdanskih voda i

tla

1. PO POREKLU

PRODUKTI FIZICKO- PRODUKTI HEMIJSKIH
MEHANICKIH PROCESA PROCESA

Mutnoca Toksicni elementi (olovo,
(suspendovane materije) kadmijum, arsen, Ziva,

- Boja Sestov.hrom, cijanidi)
@ Miris i ukus Teéni ugljevodonici (nafta,

kerozin, benzin, mazut, ulja)
Agrohemijska sredstva
(pesticidi i dubriva)

Fenoli, deterdzenti
Komponente hemijskog
sastava voda (Cl, SO,, Fe i
dr.)

Radioaklivne.malerije

Temperatura

- BakterioloSko zagadenje

PRODUKTI ORGANSKOG
POREKLA | BIOHEMIJSKIH
PROCESA

Organske materije (nezZivo)
Humusne materije




2. U ODNOSU NA FIZICKO STANJE

Tecno-Cvrsti Cvrsti Gasno-¢vrsti Gasni Gasno-tecni

3. PO VREMENU TRAJANJA DEJSTVA

Neprekidno (kontinuirano) Povremeno (“paketno”)

4. PO STEPENU DEJSTVA U ZARISTU

Konstantno Smanjivanje Povecanje Promena u
zagadivanj zagadivanja zagadivanja zagadivanju

5. PO INTENZITETU AKTIVNOSTI U HIDROGEOLOSKOJ SREDINI

Vrlo aktivni Aktivni Slabo aktivni Inertni

6. PO NACINU ZAGABIVANJA IZDANSKIH VODA

Neposredno Posredno

Direktno zagadivanje izdankse zone (preko Zagadivanje povrsine terena
recnih voda, kanalske mreZe, buSotina i dr.) Zagadivanje nadizdanske zone

Aerozagadivanje i dr.




